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Tecnología de mitigación agotada
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Reto: cementos de bajo carbono e alta 

prestationes iniciales
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Molienda separada de cemento

• Reducción de clinker e huela de carbón 

• Elevación de la resistencia inicial y 28 dias (puzolanas, escorias)

• Reducción del factor clinker

• Reducción del costo combustible & electricidad

• Aumento de producción

• Posibilidad de cementos customizados



Optimizacion De Molienda Separada
cemento con 25% de clínquer + 75% escoria

Prof. Sui Tongbo, Sinoma – SBCC 2025 TS Zhang, Powder Technology 2018 
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Molienda conjunta + agitated bead milL

• Clinker + limestone

• Extra grind of coarser 
clinker particles

• CEM 32,5 → 42,5%

• + ~10% filler 

• Mechanochemical 
activation of clays



Molienda separada para customización
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Escasez de adiciones químicamente activas
LATAM (GNR 2017)

VM John USP © 2021
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• Flexibilid de adiciones

• Trajabilidad cste

• Aditivos dispersantes
pueden ser 
adicionados

Pedro Abrão – to be published



0

10

20

30

40

50

60

70

80

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1C
o

m
p

re
ss

iv
e

 s
tr

e
n

gt
h

 2
8

d
 (

M
P

a)

Filler content (%)

LFC noSP

LFC SP

Especificación por performance

ASTM C1157

Pedro Abrão – to be published

+20%



Filler + Empaquetamiento + dispersante
low-carbon, low-water concretes

Typical cement Engineered cement with filler

John et all. 2019 DOI: 10.1016/J.CEMCONRES.2019.105832
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Mitigacion LCLW –pilotes de fundación

edificio CICS USP
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http://barrocasnoar.blogspot.com.br/2015/12/barrocas-

pedreiro-evandro-mota.html

Concretos Y morteros de obra
Salvador, BA, 2015



Cemento en bolsa > 50%

• Como reducir
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Non-professional use of cement
Bagged cement market share in Brazil
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Benchmark del Concreto Mezclado en Obra 
datos parciales

• Variabilidad muy alta

• Fck = 7MPa
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Yuri Carvalho 2026. A ser publicado 



Benchmark del Concreto Mezclado en Obra
datos parciales

• Promedio: 265 kg/m³

• Fck = 7 Mpa

• BI: 37kg/MPa
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Reducción de la clase de 

resistencia del cemento
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Industrialización de morteros y concretos

• Dosificación en obra es ineficiente

• Concreto 

– Ensacado – Potencial de mitigación >30%

– Premezclado: logística problemática

• Mortero industrializado 

– Reto: Incorporación de aire con mescla manual.

• Benefícios fiscales

• China: Prohibición de venta en cemento en sacos ciudades



Benchmark de concreto premezclado
una necessidad
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John et. All Fillers in cementitious materials - Experience, recent advances and future potential  2018 DOI: 10.1016/J.CEMCONRES.2017.09.013

https://publons.com/publon/18452768/
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https://doi.org/10.1016/J.CEMCONRES.2017.09.013


Muchas gracias!
vmjohn@usp.br


